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Precautii

Atentie! Nu este recomandat copiilor sub 10 ani. Se va utiliza sub supravegherea unui adult. Contine substante
chimice care prezinta un pericol pentru sandtate. Cititi instructiunile inainte de utilizare, respectati-le si pastrati-le
ca referintd. Evitati orice contact al substantelor chimice cu corpul, in special cu gura si ochii. Tineti departe copiii
mici, animalele si persoanele fara echipament de protectie pentru ochi de zona unde se desfdsoara experimentele.
Depozitati acest set de experimente intr-un loc inaccesibil copiilor sub 10 ani.
Reguli de siguranta
Intotdeauna purtati echipament de protectie pentru ochi. Echipamentul de protectie pentru ochi pentru adultii
supraveghetori nu este inclus. Nu utilizati alt material decat cel furnizat in set sau recomandat in instructiunile de
utilizare. Nu mancati si nu beti in zona unde se desfdsoara experimentele. Asigurati-va ca toate recipientele sunt
ermetic inchise si depozitate corect dupa utilizare. Asigurati-va ca toate recipientele goale si/sau ambalajele
nereutilizabile sunt eliminate corespunzator. Curatati intregul material dupa utilizare. Spalati-va pe maini dupa ce ati
terminat experimentele.

Reguli de siguranta speciale pentru experimentele de dezvoltare a cristalelor (experienta 23: Apa care

permite cresterea cristalelor)
Nu aplica substante sau solutii pe corp. Nu realiza experimente de dezvoltare a cristalelor in locuri unde se
manipuleaza alimente sau bduturi, ori in dormitoare. Manipuleazd cu grija apa fierbinte si solutiile calde. Asigura-te
cd, in timpul dezvoltarii cristalelor, recipientul cu lichid este tinut departe de copiii sub 10 ani. Pastreaza acest set de
experimente si cristalele obtinute in locuri inaccesibile copiilor sub 10 ani.
Recomandari in atentia adultilor supraveghetori
Citeste si respecta aceste instructiuni, regulile de siguranta si informatiile privind primul ajutor si pastreaza-le
pentru consultare ulterioara. Acest set de experimente este destinat exclusiv copiilor cu varsta de peste 10 ani.
Utilizarea incorecta a substantelor chimice poate provoca rani si poate dauna sanatatii. Realizeaza doar
experimentele descrise in instructiuni. Avand in vedere variatiile mari ale capacitatilor copiilor, chiar si in cadrul
aceleiasi grupe de varstd, este important ca adultii supraveghetori sa decida cu intelepciune care experimente sunt
potrivite si sigure pentru fiecare copil. Instructiunile trebuie sa permita adultilor sa evalueze fiecare experiment in
parte pentru a determina daca este adecvat pentru un anumit copil. Supraveghetorul trebuie sa discute cu copilul
sau copiii despre avertismentele si informatiile de siguranta inainte de a incepe experimentele. Este necesara o
atentie deosebita la manipularea acidului citric. Zona in care se desfasoara experimentele trebuie sa fie libera de
obstacole si sa nu se afle in apropierea alimentelor. Aceasta trebuie sa fie bine luminatd, aerisita si situata aproape
de o sursa de apa. Se recomanda utilizarea unei mese solide, cu o suprafata rezistenta la caldura. Echipamentul de
protectie pentru ochi destinat adultilor supraveghetori nu este inclus. Substantele aflate in ambalaje care nu pot fi
resigilate trebuie utilizate complet in cadrul unui singur experiment, adica imediat dupa deschiderea ambalajului.
Dupa efectuarea experimentelor, solutiile trebuie aruncate la gunoi, nu in chiuveta.
Informatii generale despre primul ajutor

In caz de contact al produsului pur cu ochii: clateste abundent cu apa, mentinand ochii deschisi. Consulta imediat un
medic. la cu tine produsul si ambalajul acestuia.

In caz de ingerare: cliteste gura abundent cu ap3, bea apa rece. Nu provoca voma. Consultd imediat un medic.

In caz de inhalare: du persoana la aer curat.

In caz de contact cu pielea si arsuri: spald zona afectata abundent cu apa timp de cel putin 10 minute. in caz de
indoiald, consultd de urgenta un medic. la cu tine produsul chimic si recipientul acestuia.

In caz de accident/ranire: consulta intotdeauna un medic.

Informatii particulare referitoare la primul ajutor

Acid citric: Atentie! Provoaca o iritatie severa a ochilor. Spald bine pielea dupa utilizare si poarta echipament de
protectie pentru ochi.

Bicarbonat de sodiu: In caz de inhalare, indeparteazi persoana din zona cu praf si ajut-o sa isi sufle nasul.
Fosfat monoamoniu: In caz de ingerare, bea multd apa. Provoaci voma. In caz de stare de rau, consultd un
medic.
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Produsele sub forma de pulbere
nr. 1: acid citric

nr. 2: bicarbonat de sodiu

nr. 3: fosfat monoamoniu

nr. 4: zdpada artificiala — poliacrilat de sodiu
nr. 5: perle de apa - poliacrilamida

nr. 6: pudra pentru fabricarea slime-ului - guma
de guar si de roscove

Produse lichide
n°7:glicerina

n° 8 : emulgator : polyacrylate de sodium, lauryl myristyl
polyglycoléther, polydécéne hydrogéné, ethyl hexyl stéa-

rate, trideceth-6
nr. 9: colorant albastru solubil in apa
nr. 10: colorant galben solubil in apa
nr. 11: colorant rosu solubil in apa
nr. 12: colorant verde solubil in ulei
Materiale:
nr. 13: doua pipete
nr. 14: o lingurita dozatoare de 15 ml
nr. 15: doud pahare gradate cu capace
nr. 16: doua pahare gradate de 100 cc (1 cc =1 ml)
nr. 17: un suport pentru eprubete si 3 eprubete
nr. 18: o spatuld plata
nr. 19: doud mine de carbon cu diametrul de 2 mm
nr. 20: 0 mini-lingura
nr. 21: un conector pentru baterie
nr. 22: o pereche de ochelari de protectie
nr. 23: hartie pentru cromatografie
nr. 24: doi copdcei din hartie (albi, maro sau verzi)
nr. 25: o eprubeta pentru suflat bule
nr. 26: un saculet cu plastilina
nr. 27: un manual de instructiuni

Material suplimentar necesar pentru
realizarea anumitor experimente

folie alimentara
prosop de hartie /
hartie absorbanta
un bol mare

pahare de baut

o farfurie intinsa

o farfurioara de cafea
o lingurita

sare de bucatarie
tavita pentru cuburi
de gheatd

cub de gheata

o vazd

o sticla de apa

o agrafa de birou
banda adeziva

un marker sau carioca
colorata

folie de aluminiu
carpa/ prosop de
bucatarie

un pix

detergent de vase
otet alb

un bol

piper macinat

ulei vegetal

un bucdtica de varza rosie
un plic de ceai

seminte de linte uscate
un betisor de ureche

un servetel de hartie

un lighean (recipient mare)
un prajitor de paine

o bateriede 9V

cenusa (de la focul de
semineu)

carton alimentar

otet alb

0 piesa ruginita

doud tigai

alcool 90° (disponibil in
farmacii sau magazine
specializate)

Atentie, alcoolul este
foarte inflamabil si
volatil. Nu-1
apropiati de o sursd
de caldura si
inchideti bine
flaconul dupd
utilizare.
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EXPERIENTE DE CHIMIE

1. ZAPADA ARTIFICIALA
Produse din kit Materiale din kit
Zapada artificiala Pae=c2f O pipeta
C==- Ominilingurita
@ Un pahar gradat

+ Pune 3 mini-linguri de zapada artificiala intr-un pahar. Toarnd 5 ml de apa peste pulbere si observa
metamorfaza materiei!
Explicatie: Ceea ce vezi in paharul tadu nu este chiar zapada, ci un polimer. Acesta este alcatuit din
lanturi lungi care au afinitati cu apa: este o moleculd hidofila. La contactul cu apa, lanturile rdsucite
se desfasoard si se umfla.
Aplicatii industriale: Acest produs este folosit pentru a crea partii de schi in tarile calde! De
asemenea, este utilizat pentru a absorbi apa in caz de scurgeri sau in scutecele pentru copii,
deoarece atunci cand atingi acest produs umplut cu ap4, ai o senzatie de uscaciune. Polimerii
umflabili sunt utilizati si pentru a dezintegra tabletele de detergent intr-o masina de spalat. De
indata ce apa ajunge, tableta se umfla si se-sparge-Astfel,sdpunul este dispersat mai bine.

2. PERLE DE APA

Materiale de procurat Produse din kit Materiale din kit
[ Ovaza Perle de apa o O pipeta
==& Coloranti solubili in apa “\_J Lingurita dozatoare 15 ml
E Pahar gradat

« Cu ajutorul linguritei dozatoare, ia echivalentul a 5 ml de perle si pune-le intr-un pahar de laborator. Adauga 20
ml de apa. Alege nuanta de culoare pe care doresti sa o adaugi pentru a crea o decoratiune in solutia ta. Asteapta
o ora. Vei observa cat de mult s-au marit perlele tale. Poti proceda astfel pentru a crea degradeuri intr-un vazon
ingust (soliflor) sau intr-unul dintre tuburile tale de proba (17).

NUANTATOR CULORI

Galben Verde Smarald Albastru Bleu Violet

b S 30 00004 00 | 0045 &

Explicatie: Perlele de apa sunt polimeri capabili sd absoarba rapid apa. Acestea pot,gazdui”un numar mare de
molecule de ap3, care le fac sa se umfle. Ele pot absorbi pana la 50 de ori greutatea lor in apa. Ca masura de
sigurantd, perlele din setul oferit au fost deja pre-umflate.

3. CRESTEREA PLANTELOR
Materiale de procurat Produse din kit Materiale din kit
Bobite de linte uscata =] Perle de apa == Opipeta
D Pahar === Coloranti solubiliin apa |3 Un pahar gradat

la cateva perle umplute cu apa realizate in cadrul experimentului anterior. Pune aproximativ 2 cm de perle intr-un
pahar transparent.

+ Adaugd cateva seminte de linte uscate si acopera-le cu 1 cm de perle. Observa cresterea semintelor in cateva
zile si dezvoltarea radacinilor.

Explicatie: Ca o perie, perlele retin apa si o pot elibera. Semintele, care au nevoie de apa pentru a creste, extrag
aceasta apa din perle.

Aplicatii industriale: Aceste perle de apa sunt un suport perfect pentru crearea de aranjamente florale. Ele pot
inlocui si apa in cutii de congelare si ajuta la hidratarea plantelor. De asemenea, acest produs este folosit pentru a
ajuta solul sa isi pastreze umiditatea, in special in tarile calde. Astfel, ele pot fi folosite pentru a facilita cresterea
plantelor in soluri foarte aride!

4
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4. FABRICAREA SLIME-ULUI

_ Materiale de procurat Materiale din kit JER P
Pudra pentru Slime %  Opipeta
==& Coloranti solubiliin apa . @ O cupa gradata 30 | 15
E Un pahar gradat A 15 | 30 4
——— Ospatula ﬁ 30 | 15

«In paharul gradat, pune 16 mini-lingurite de pulbere pentru Slime®. Adaugé 40 ml de apa
calda si cateva picdturi de colorant pentru a obtine Slime®-ul dorit (vezi tabelul de mai sus).

« Amesteca cu spatula timp de 2 minute, panad nu mai sunt cocoloase. Aluatul devine din ce in
ce mai vascos. Cand ai obtinut o pasta lipicioasd, pune-o in mica cupa gradata. Prin plierea
pastei pe ea insasi in acest recipient, aerul prins va produce sunete ciudate! Dupa ce te joci cu
el, inchide bine capacul pentru a evita ca pasta si se usuce. In recipientul sau, Slime®-ul tiu se
poate pdstra o saptdmana. Arunca-l imediat ce incepe sa aiba un miros neplacut sau isi pierde
culoarea frumoasa.

Explicatie: In limba englez3, Slime®, literalmente ,strat vascos’, este un produs lipicios care nu
lasa urme si nu se lipeste de degete. Poate fi obtinut in mai multe moduri. Aici, pulberea este
compusa in principal din guar, o guma naturala. Apa patrunde rapid in aceasta pulbere, iar
moleculele se desfac, se destrama si formeaza o retea care se umple cu apa, devenind elastica.

5.CUM PUTEM FACE CA ULEIUL SI APA SA SE AMESTECE?
Materiale de procurat \ Produse din kit Materiale din kit
ﬂ Ulei Emulgator C——— Ospatula
ﬁ Lingurita dozatoare 15 ml

Pahar gradat

+ Pune 5 ml de ulei in becher si adaugd 5 ml de apa deasupra. Amestecd cateva
momente si lasa amestecul sa stea. Vei observa atunci ca uleiul si apa nu se amesteca.
Explicatie: Uleiul si apa nu sunt miscibile. Molecula de ulei si molecula de apa sunt ca
doi frati dusmani. Dacd le amesteci, dupa cateva momente, uleiul, care este mai usor
decat apa, se separa si urca la suprafata.

« Curata apoi becherul si pune din nou 5 ml de ulei. Agitd bine flaconul de
emulsionant inainte de a-l deschide. Adauga 5 ml de emulsionant cu ajutorul linguritei ©
dozatoare si amesteca. Adaugd, in doua etape, 20 ml de apa. Dupa fiecare addugare de
apa, amesteca timp de cel putin 30 de secunde pentru a obtine un amestec omogen.
Acesta va deveni o emulsie care seamana foarte mult cu o crema cosmetica. Crema nu

se va pdstra mai mult de 24 de ore, deoarece nu contine conservanti.

Explicatie: O parte din molecula emulsionantd este solubila in ulei, iar cealalta parte este solubild in apd. Emulsionantul,
la fel ca un prieten, tine in mana dreapta uleiul si in mana stanga apa, pentru ca este prieten cu amandoud. Cremele
cosmetice, sosurile de bucatarie, precum maioneza, sunt emulsii. Lecitina din galbenusurile de ou este cel mai bun
emulsionant din bucatarie.

6. SAPUNUL CARE DISPERSEAZA PIPERUL

Materiale de procurat Materiale de procurat
6 Apa O Unbol
&  Lichid de vase Q, Olingura

% Piper macinat

« Umple un bol mare cu apa si presara piper mdcinat pe toata suprafata apei. Asteaptd ca
apa si piperul sd nu se mai miste (este foarte important ca acestea sa fie complet imobile _
fnainte de a trece la pasul urmator). e

« Pune o picitura de detergent de vase intr-o lingura. Inmoaie varful lingurii in
apa, aproape de marginea bolului. Obsearva.



Observatie: Boabele de piper se indeparteaza de lingura. Explicatie: Cand adaugi

detergent la suprafata apei, reduci tensiunea acesteia, rupand legaturile dintre @/\/\/\/\

moleculele de apa. Aceste molecule, care pana atunci erau atrase unele de altele,

Cap polar Lant carbonat hidrofob

se vor despadrti, luand cu ele boabele de piper. Acesta este principiul pe care se hidrofil
bazeazd curatarea rufelor. Fenomenul ajuta la intelegerea termenului,tensiune
superficiald”.
Aer
®© ©® O s,
7. SAPUNUL CARE FACE BARCUTA SA AVANSEZE
Materiale de procurat Materiale de procurat Materiale din kit
& Apa Un lighean Pahar gradat
@ Lichid de vase @ O bucata de carton alimentar plastifiat
« Cere parintilor tdi sa taie din carton alimentar (tipul de .
la o tava de mancare, cutie de lapte sau suc de f \
portocale) o micd barca din carton (vezi exemplu). J
Umple o lighenas cu apa. Pune barca pe suprafata apei L Sl
si asteaptd sa se opreasca din miscare.
« Adauga o picatura de ,detergent de vase” in zona
,motorului”. Observd. Adaugd picdturda cu picatura
detergentul in zona motorului. Ce observi?
>
2cm
Observatie: Barca incepe sa se miste singurd, dar cu cat adaugi mai multe
moteur

picaturi, cu atat mai putin inainteaza barca.

Explicatie: Substantele tensioactive continute in detergentul de vase sunt
molecule care au o,cap” care iubeste apa (hidrofild) si 0,coada” care nu iubeste
apa (hidrofoba).

Cand tensioactivele sunt addugate in apa, acestea se vor alinia natural cu capul in apa si coada afara. De aceea,

ele vor impinge barca aflata la suprafata apei.

Cand substantele tensioactive se afla la suprafata, forta de tensiune dintre apa si aer scade. Tensiunea de la
suprafata apei in zona motorului barcii este mai mica decat cea de la fatd. Aceasta tensiune va,impinge” astfel
barca inainte. Treptat, aceste substante tensioactive se vor distribui pe intreaga suprafata, iar barca nu va mai

avansa. 8. CUM FACEM BALOANE MARI DE SAPUN ?
Materiale de procurat Produse din kit Materiale din kit
@ Lichid vase Glicerina =] Olingurita dozatoare 15 ml

] Pahar gradat

ﬁ Eprubeta cu tub si cerc

—— Ospatula

straturi de
tensioactivi

Cu ajutorul linguritei dozatoare, pune in pahar 10 ml de detergent de
vase. Adaugad 5 ml de glicerind si 10 ml de apd. Amesteca cu spatula.
Toarna apoi aceasta solutie in tub. Acum poti sufla bule frumoase.
Explicatie: Bula este formata dintr-un film de apa in aer. Moleculele
continute in detergentul de vase au proprietatea de a stabiliza acest
film de apa prin crearea unei retele pe suprafata lui. Glicerina este un
compus vascos folosit ca lubrifiant in multe aplicatii cosmetice.
Viscozitatea sa intdreste si mai mult peretele bulei, astfel incat bulele

explodeazd mai incet. )
— Sens de curgere in
bal

alon
«mmme 2CUMUlare in partea
inferioara a balonului
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9. FABRICAREA UNUI SAPUN MOALE

Materiale de procurat Materiale de procurat Materiale din kit
Q Sare de bucatarie U Un pahar ——> OSpatula
ﬂ Ulei =—O Lingurita de cafea =J Lingurita dozatoare15 ml
A Cenusa
(preferabil din lemn sau de la semineu. Atentie sa nu CFCF 2 Oale
folositi cenusa de tigdri sau cenusa inca fierbinte)

Pune cenusa in pahar, adauga apa si amesteca totul cu spatula. incilzeste amestecul sub supravegherea unui
adult, la baia de aburi, si adauga aproximativ 20 ml de ulei. Lasa-| pe foc timp de cel putin 10 minute, avand grija sa
amesteci periodic cu o linguritd. Apoi lasa sa se raceasca.

Adaugd sare si amesteca cu spatula. Se formeaza un solid. Toarna lichidul incet pentru a pastra doar solidul.
Adaugd apa rece si repeta operatia de mai sus. Continua sd adaugi si sa elimini apa rece de incd 2 sau 3 ori. Tocmai
ai creat un sapun. Il poti testa pe o pata.

Explicatie: Ai realizat o reactie de saponificare, adica o reactie intre o baza puternica si un ulei. Se gdsesc sodiu si
potasiu in cenusa. Cand aceasta este pusa in apd, aceasta baza puternica se dizolva si formeaza un lichid bazic si un
ulei.

Uleiul, care este format din trigliceride, reactioneaza conform reactiei de mai jos: lonul carboxilat astfel format
reactioneaza cu sarea adaugata. lonul carboxilat se precipitd, ceea ce il face complet solid: acesta este sapunul. Prin
spalarile succesive, curatdm sapunul pentru a evita pastrarea urmelor de baza puternica si ionul clorura. Este printr-
o tehnica similara cu aceasta cd stramosii nostri fabricau sapunuri.

CH—OOC—R CH— gH

CH —QQE— R¥3HO- ~ 3R—— COO-+CH "_ g
CHz_ —R CHz_

Base lon

Triglycéride forte carboxylate Glycérol
R— COO- + Na+Cl- » R— COO-Na+ + Cl-
lon Savon fon

carboxylate Sel chlorure

10. APA CARE PERMITE CRESTEREA CRISTALELOR

Materiale din kit Materiale din kit Materiale de procurat
Fosfat de mono amoniu fOU%}’ “f Copac din hartie = Farfuriuta de cafea
E Pahar gradat

“_J Lingurita dozatoare 15 ml -
«la arborele si asambleaza-| astfel incat sa poata sta vertical si stabil. Pregateste solutia
magica pentru cristalizare. Pentru asta, pune 45 ml de apa caldd la 50° in paharul w—
gradat. Apoi, adauga 25 de mini-lingurite rase de fosfat de monoamoniu. Amesteca cu (j b x25
o lingura, pe care o vei curdta bine dupd aceea. '
« Asteapta dizolvarea completa a pulberii (daca apa este prea rece, poti cere ajutorul

N P . . . L N, : 45 ml
parintilor pentru a incalzi solutia la microunde timp de 10 secunde, la putere minima). 50°C K £ J

Cand totul este dizolvat: solutia este saturatd, dar limpede. 12

+ Alege locul unde doresti sa cresti arborii fard a-i muta pentru cateva ore si unde vei
putea observa cresterea cristalelor. Evitd un loc cu curenti de aer (deoarece cristalele ¢
sunt fragile) si nu ldsa experimentul la indemana copiilor sub 10 ani sau a animalelor.

« Pune-ti arborele mic intr-o farfurie de cafea. Toarna solutia (ai grija sa nu o dai pe jos).
Asteapta 24 de ore pentru a vedea arborele cum infloreste complet. Pentru a pastra
cristalele cateva zile, poti incerca sd le pulverizezi cu lac, de la 10 cm distanta.
Observatie: Dupd aproximativ 8 ore, au aparut fulgi. Pentru a le vedea crescand mai
mult, adauga din nou solutie de cristalizare. Observa din nou dupa 24 de ore.

Explicatie: Fosfatul de potasiu a migrat odata cu apa in hartie. La evaporarea acesteia,
cristalele s-au format la capatul ramurilor, formand aceste norisori de material (poti
recicla cristalele atunci cand au cazut pentru a reface experimentul).




11. DESCOPERA AMESTECUL DE CULORI

Produse din kit Materiale din kit
=== Coloranti solubiliin apa =) O pipeta
] Unpahargradat

[% 3 Eprubete

+ Pune cate 10 ml de apa in fiecare eprubeta. Folosind pipeta rezervata pentru colorantii solubili in apd, pune cate
2 picaturi de colorant albastru in fiecare eprubeta. Clateste bine pipeta cu apa. Observa dizolvarea treptata a
colorantului.

«In unul dintre cele trei tuburi, adauga doua picaturi de colorant galben, apoi 4 picaturi de colorant rosu.
Observa apoi rezultatul acestor amestecuri de culori.

Explicatie: Albastru, rosu si galben sunt culori primare. De la ele se pot obtine majoritatea celorlalte culori. Prin
realizarea acestui experiment, poti observa cd, cu cat pui mai multe picaturi de colorant, cu atat solutia colorata
din tubul tau devine mai inchisa: aceasta tinde spre negru. Se spune ca aceste culori sunt aditive. Tehnica de

analiza care permite masurarea concentratiei unui colorant intr-o solutie se numeste colorimetrie.
N.B. : Atunci cand folosesti colorantii solubili in apa (colorantii galben, rosu si albastru), va trebui sa folosesti

intotdeauna aceeasi pipeta. Dupa fiecare extragere a unui colorant, clateste bine pipeta cu apa pentru a nu
amesteca colorantii intre ei. Cand folosesti colorantul verde solubil in ulei, pdstreaza pipeta doar pentru acest
colorant. Goleste-o fard a o clati.

12. LICHID IN TREI CULORI. INTELEGE DENSITATEA ELEMENTELOR

Produse de procurat Material de procurat Produse din kit Materiale din kit
“0 Apa « Un fetru colorat =1 Colorant E Pahar gradat
B, Uleide masline SN Olingurita Glicerina =7 Lingurita dozatoare 15 ml
D Un pahar <%  Opipeta

- In pahar, adauga 20 ml de ulei de msline cat mai inchis posibil. Adauga 15 ml —
de glicerina folosind lingurita dozatoare si toarn-o delicat peste ulei. ] —t
«In pahar, adauga 15 ml de apa si 3 picaturi de colorant, apoi amesteca cu
lingurita.
Tn pahar, toarna apa colorati peste ulei si observa. —
Observatie: Foarte rapid vei obtine 3 straturi de culori diferite. huile ﬁ
Uleiul este mai putin dens decat apa: uleiul pluteste pe apa. eau o
Apa este mai putin densa decat glicerina: apa pluteste pe glicerina. glycérine
Explicatie: Uleiul pluteste pe apd, care pluteste pe glicerina: avem trei "straturi" .
diferite in pahar. Densitatea unui produs reprezintd greutatea acestui produs pentru
un volum dat.
Exemple:
e 1 cubde pluta de 10 cm pe latura cantareste putin mai putin de 0,23 kg.
Densitatea sa este 0,23.
e 1"cub" de apa de aceleasi dimensiuni cantdreste 1 kg. Densitatea sa este 1.
Aceasta este REFERINTA.
« 1 cub de plumb de aceleasi dimensiuni cantdreste aproximativ 12 kg. 10am
Densitatea sa este 12. 13. INITIERE IN CROMATOGRAFIE : CUM SA
ANALIZEZI COMPOZITIA CULORILOR?

do,23

d12

Produse de procurat Materiale din kit
“0 Apa o O pipeta
E Pahar gradat
= Sugativa
= Colorant (sau marker maro - nu este inclus)

+ Pune o picatura din fiecare dintre cei 3 coloranti in ap3, intr-un pahar de laborator (bécher). Apoi, depune o
picaturd in partea de jos a sugativei, la 2 cm de margine. Curata paharul de laborator.
8
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- Asteapta cateva minute ca pata sa se usuce. Intr-un pahar de laborator
curat, pune 10 ml de apa. Asaza sugativa cu pata, dar cu 1 cm deasupra
nivelului apei.

Observatie: Pata s-a deplasat pe sugativa si s-a separat in 3 culori: o pata
roz, una bleu-turcoaz si una galbena. Cele mai mari molecule de
coloranti sunt cele care au ramas mai jos, iar cele mai mici sunt cele care

s-au deplasat mai sus. Poti face aceastd experientad si cu markere. Astfel @
vei descoperi din cati coloranti este facut fiecare dintre markerele tale. , = \
Explicatie: Deplasarea culorii pe hartie se numeste migrare. — o

« Principiul este simplu: fiecare substanta are o viteza de deplasare
diferita pe un suport (in acest caz, sugativa).
Aceasta depinde de natura substantei si de solventul folosit (aici, apa). Apa este cel mai universal solvent, dar
exista si altele. Apa dizolva numerosi compusi chimici si patrunde cu usurintd in multe texturi, cum ar fi
celuloza sau tesaturile. Ea permite separarea si descompunerea celor mai mici si mai usoare elemente. Acest
fenomen se numeste cromatografie.
- Daca reusesti sa calculezi suprafata fiecarei culori, vei putea obtine proportia fiecdrui colorant.
Cromatografia ofera astfel informatii despre numarul de molecule si proportiile lor, dar nu despre natura lor
chimica.

Cele trei experimente urmdtoare trateazd pH-ul. Ele sunt explicate (decodificate) la finalul experimentului 15.

14. CEAIUL CARE SE DESCHIDE LA CULOARE

Materiale de procurat Produse din kit Materiale din kit
i@ Plic de ceai negru Acid citric Uﬁ 2 eprubete

G==%, 1 Mini lingurita

] Pahargradat

- Infuzeaza un plic de ceai negru in apa fierbinte pana cand apa capata o culoare bruna intensa.

«Toarna 10 ml din aceasta infuzie in 2 eprubete.

+ Adaugd o mini-lingurita de acid intr-una dintre eprubete. Observa decolorarea obtinuta.

Explicatie: Ceaiul este compus dintr-o multitudine de molecule, printre care polifenoli, in special tearubiginele.
Aceste molecule fac parte din familia chimica a fenolilor si sunt responsabile de culoarea inchisa a ceaiului.
Datoritd proprietatilor lor chimice de acizi slabi, ele pot pierde sau castiga usor o moleculd de hidrogen, ceea ce
provoacd o schimbare de culoare in timpul reactiei.

Ceaiul este deci un indicator colorat natural al pH-ului:

- devine galben translucid intr-un mediu acid

—fisi inchide culoarea pe masura ce creste bazicitatea (adicd pH-ul scade),

- ajungand la o culoare opaca, brun inchis, intr-un mediu foarte bazic.

15. SUCUL DE VARZA ROSIE CARE ISI SCHIMBA CULOAREA

Materiale de procurat Produse din kit Materiale din kit
@ Varza rosie Acid citric i) 3 eprubete
Bicarbonat de sodiu Oy 1 mini lingurita
Y 2 pahare gradate
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+ Roaga un adult sa fiarba o bucata de varza rosie in apa pana cand apa devine violet inchis

(aproximativ 15 minute de fierbere). Lasa solutia sa se raceasca in doua pahare de laborator (al doilea

va fi folosit pentru experimentele urmatoare). Monteaza cele 3 eprubete pe suport: |' |l |l
«In eprubeta 1, adauga o mini-lingurita de acid, apoi toarna 10 ml de suc de varza rosie. Dac solutia 7
nu isi schimba culoarea, astupa cu degetul si agita.

«In eprubeta 2, adauga doar suc de varzi rosie.

«In eprubeta 3, adauga o mini-linguritd de bicarbonat de sodiu, apoi 10 ml de suc de varzi rosie. |
Observatie: Solutiile si-au schimbat culoarea. T 2 3
Explicatie: Sucul de varza rosie permite determinarea pH-ului.

- Tn mediu neutru, adica la pH 7, sucul de varza este violet.

- Devine roz in prezenta unui acid.

- Devine albastru in prezenta bicarbonatului de sodiu, adica intr-un mediu bazic.

Varza rosie este astfel un indicator colorat de pH (vezi scara de culori, pagina 10).



I Scala de culori pentru varza rosie I

0 2 4 | 8 9 12 14 |
[ T >
Eprubeta 1: * EprubetQZ: %prubeta 3: PH
Acid Neutru Basic
16. EFERVESCENTA

+ Acum, ia suportul cu cele trei eprubete (de la experimentul precedent) si asaza-l pe
o farfurie plata (pentru ca urmeaza sa faci eprubetele sa dea pe dinafara). Te vei distra
acum schimband pH-ul solutiilor addugand:

-1 linguritd de bicarbonat de sodiu in solutia acida (eprubeta 1)

- 1 lingurita micd de acid in solutia bazica (eprubeta 3)

Vezi cd apare efervescenta. Spuma isi schimba culoarea in functie de pH, dar
elibereaza si dioxid de carbon.

Explicatie: Y 2 3!
Efervescenta este formarea de bule in apd. Deoarece sunt foarte usoare (mai usoare

decat apa), bulele se ridica la suprafata.

Prezenta bulelor arata cd s-a format un gaz in apa. Acestea apar in urma reactiei dintre acidul citric (un acid cu
simbolul chimic C¢HgO5) si bicarbonatul de sodiu (o baza cu simbolul chimic NaHCOs). Aceasta este o reactie
acido-bazica. Gazul format este dioxid de carbon (simbol chimic: CO,).

Reactia chimica se scrie astfel:

—No+
Ho—{ HO + 0=C=0+4+ H20
Bicarbonat de sodlu ACId C|tr|c O Citrat de sodiu Bule =CO, Lichid
Solid Lichid Lichid Gaz

Formula efervescentei:

CO, este 0 moleculd non-toxica. In cantitate prea mare in atmosfer3, ea este partial responsabila de efectul de sera.

Totusi, plantele pot descompune dioxidul de carbon in carbon si oxigen, sub actiunea luminii: acest proces se

numeste fotosinteza. De aceea, padurile ecuatoriale sunt mai dense decat padurile din regiunile nordice.

17.LAMPA CU LAVA

Materiale de procurat | Materiale de procurat Produse din kit Produse din kit
& Ulei de floarea soarelui D Pahar = Colorant E Pahar gradat
| Otet alb Acid citric %=, Minilingurita
‘ Bicarbonat de sodiu o Opipeta

« la un pahar ingust si pune in el intre 10 si 15 mini-lingurite de bicarbonat de sodiu (in
functie de latimea paharului). Imprastie pudra uniform pe tot fundul paharului, apoi acoper-o
cu 5-6 cm de ulei de floarea-soarelui.

« Intr-un pahar de laborator, pune 15 ml de apa cu otet alb si cateva picaturi de colorant.

Daca nu ai otet, foloseste 8 mini-lingurite de acid citric si cateva picaturi de colorant. .‘ ‘.’

« Folosind o pipeta, pune cu grija solutia acidd la suprafata uleiului si observa ce se intampla .
dupa cateva minute. b
Observatie: Picaturile de acid coboara, apoi urca uneori insotite de putina efervescenta. T

Explicatie: Picdturile, fiind mai grele decat uleiul, coboara pand la fundul paharului. Ele ajung acoperite de un

strat subtire de ulei, dar micro-orificii din acest strat permit contactul dintre solutia acida si bicarbonatul de sodiu,

ceea ce provoaca degajarea de dioxid de carbon (CO,) — asa cum am vazut anterior.
Gazul format inconjoara picaturile si le face mai usoare, asa ca acestea urca la suprafata. Cand gazul ajunge la
suprafatd, se disperseaza in aer, iar picdturile devin din nou mai grele si cad la fund.

Reactia continua atata timp cat mai exista bicarbonat in fundul paharului, permitand picaturilor sa urce din nou.
+ Unele lampi cu lavd functioneaza prin incalzire. Reactiile care au loc atunci sunt fizice si nu chimice, asa cum se

intampla in acest experiment.
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18. CARE ESTE LE PH -ul PAMANTULUI ?

Produse de procurat Materiale din kit
&) Varzarosie P2 pipeta
]E] Pahar gradat
Q Sugativa
— Spatula

« Taie 0 bandd mica de sugativa, inmoaie-o in suc de varza rosie si las-o sa se usuce.

«Intre timp, ia 10 ml din solul al carui pH doresti s&-1 afli. Pune-l intr-un pahar de laborator si adauga deasupra
30 ml de apd. Amesteca bine cu o spatula.

«la cu pipeta o picatura din aceastd solutie si pune-o pe hartia de filtru. Vei observa ca in jurul picaturii si pe
partea cealalta a hartiei apare o culoare.

«In functie de culoarea obtinut3, poti deduce pH-ul solului. Aceasta informatie permite s3 stii ce plante sunt
cele mai potrivite pentru acel sol.

EXPLICATII PENTRU EXPERIMENTELE 14, 15, 16 ET 18:
pH -ul(potentialul de Hidrogen) variaza intre 0 si 14.

» Apa purd are un pH neutru (pH = 7).

» O solutie acida are un pH mai mic decat 7 (ex.: suc de lamaie, cola).

» O solutie bazica are un pH mai mare decat 7.
Acidul citric da un pH acid apei. Bicarbonatul de sodiu da un pH bazic apei. Pentru a determina pH-ul, se
foloseste frecvent un indicator colorat - este o substanta care isi schimba culoarea in functie de pH. Ceaiul
se decoloreaza in mediu acid.
Sucul de varza rosie poate fi interpretat astfel:

» Daca solutia devine rosie: solul este acid.

» Daca solutia devine violet: solul este neutru.

» Daca solutia devine albastra: solul este usor bazic.

» Daca solutia devine verde: solul este bazic.

© Copyright V. Debroise 2007

19. CERNEALA SIMPATICA - SCRIE UN MESAJ INVIZIBIL...

Poti reusi sa scrii un mesaj cu un lichid invizibil (care seamana cu apa), iar apoi sa folosesti un revelator
care face mesajul sa apara. Aceasta se numeste cerneala simpatica (sau cerneala invizibila).

Materiale de procurat Produse din kit Materiale din kit
}37/ O pana sau o scobitoare Acid citric B O mini-lingurita
&3  Un prajitor de paine ]E] Pahar gradat
O foaie de hartie

« Intr-un pahar de laborator, amesteca 2 mini-lingurite de acid citric cu 10 ml de apa si amesteca cu o spatula
pentru a omogeniza solutia.
Poti folosi si otet (care contine acid acetic) sau suc de lamaie in loc de acid citric.

- Inmoaie o scobitoare (sau o pana) in solutie si scrie un mesaj secret pe o foaie de hartie.

Inmoaie regulat scobitoarea in solutia acida pentru ca aceasta sa rimana mereu umeda.

« Apropie foaia de o sursa de caldura (de exemplu, un prdjitor de paine) pentru a face mesajul vizibil.

Explicatie:

Cand hartia este apropiata de o sursa de caldura, acidul ajuta la carbonizarea mai usoara a acesteia.

Culoarea maronie, intunecata, apare pe hartie mai intai in zonele unde a fost aplicat acidul, astfel mesajul devine
vizibil.
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Pentru experimentele 20 si 21, va trebui sa iti procuri alcool de 90° (se gaseste in farmacie).
Ai mare grija cand il folosesti: este foarte inflamabil, asa ca nu il apropia de nicio flacara.
De asemenea, este foarte volatil, asa ca inchide bine flaconul dupa ce I-ai folosit.

20. CE ESTE MAI GREU : ULEIUL SAU ALCOOLUL?

Materiale de procurat

ﬂ Ulei

Produse din kit
=1 Colorant

Materiale din kit

[ e—) O spatula

@ Alcool de 90°

2 pahare gradate

Uy

= Lingurita dozatoare 15 ml

« Pune 10 ml de ulei si 5 picaturi de colorant intr-un pahar de laborator. Amesteca
bine cu o spatulad pentru a omogeniza uleiul si colorantul.

«Intr-un al doilea pahar, pune 30 ml de alcool. Cu ajutorul unei lingurite gradate, ia 5
ml de ulei colorat si toarna-i in paharul care contine alcoolul.

Observa.
Explicatie: alcool
Uleiul se lasa la fundul paharului. Se spune ca este mai dens decat alcoolul. ulei

¢

21.CUM FACEM O « BULA » DE ULEI ?

Materiale de procurat

Produse din kit Materiale din kit

B Ulei &= Colorant [ O spatula
B Alcool la 90° EJE]  2pahare gradate
PP 2 pipete

+In paharul 1, pune 30 ml de apa si 40 ml de alcool. Amesteca bine cu o spatula pentru a combina cele doua
lichide.

«In paharul 2, pune 15 ml de ulei de masline si 5 picituri de colorant verde. Amesteca bine cu spatula pentru a
dizolva colorantul, apoi sterge spatula.

Toarna cu grija acest ulei colorat in paharul 1. Observa.

Explicatie:

Uleiul este mai putin dens decat apa, deci pluteste pe apa.

Dar uleiul este mai dens decat alcoolul, asa ca alcoolul pluteste peste ulei.

Intr-un amestec de apa si alcool, uleiul se asaza la mijloc si formeaza o bula!

22. REACTIA DE OXIDO- REDUCERE : FABRICAREA APEI CU CLOR (HIPOCLORIT)

Precautii: Pdrintii trebuie s asambleze ei insisi conectorul si bateria:

Polul + al bateriei se conecteaza la polul de forma hexagonala al conectorului, iar polul — al bateriei se conecteaza la
celalalt pol al conectorului. Bateria si conectorul trebuie verificate regulat pentru a detecta eventuale deteriorari.
Daca sunt observate defecte sau deteriorari la conector, nu trebuie utilizat pana nu este reparat sau inlocuit.

Bateria nu trebuie reincdrcata.

Acumulatorii trebuie incarcati doar sub supravegherea unui adult si trebuie scosi din jucdrie inainte de a fi incarcati.
Bateriile sau acumulatorii uzati trebuie indepartati din jucdrie. Bornele bateriei sau ale acumulatorului nu trebuie
scurtcircuitate.

Produse de procurat Materiale din kit
Q Sare de bucatarie — O spatula
Baterie de 9V ce se poate monta la conector E Pahar gradat
G Conector de baterie
= 2minede carbon
— Plastilina

« Umple un pahar de laborator cu 50 ml de apa. Adauga cateva prafuri de sare in apa si amesteca cu spatula.
- Conecteaza bateria la conectorul prevazut cu fire.
Prinde firele de cele doua mine de carbon, conform schemei alaturate.
- Fixeazd minele de-a lungul peretelui interior al paharului, eventual cu putind plastilina sau pasta de modelat.
Observa. Dupa cateva momente, poti simti mirosul de apa de Javel (clor) eliberat de solutie.
12
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Atentie:
Nu mentine montajul mai mult de un minut.
Nu mirosi apa sdrata de la o distanta mai mica de 10 cm de pahar si, mai ales, nu
bea aceastd apa.
Ai grija sa deconectezi bateria de la conector imediat ce experimentul s-a
incheiat, deoarece aceasta s-ar putea incdlzi si te-ar putea arde. Nu apropia
niciodata conectorul de gura.
Explicatie:
Firele electrice, carbonul si apa sdrata permit curentului electric sa circule.
Acest curent este de fapt o deplasare de electroni (simbol: 7). L '
Cand acesti electroni se miscd, apar reactii chimice in solutie — se numesc reactii de oxido-reducere.
Aceste reactii sunt cele care permit formarea apei de Javel (hipoclorit).
Pentru a merge mai departe:
Cénd addugam sare in apa, atomii de sodiu (Na) si de clor (Cl) se separa si devin ioni:
NaCl (sare)  Na*+Cl-
1 Mina de carbon conectata la polul pozitiv al bateriei prin firul rosu se numeste anod.
Aici elementele chimice cedeaza electronii. Se spune ca ele se oxideaza. intr-adevar, electronii sunt atrasi de
polul pozitiv al bateriei. Reactia chimica:2Cl- Cl,+2e-
2H02->02(gaz)+4H+4e

2 Mina conectata la baterie printr-un fir negru se numeste catod.
Electronii, care au sarcind negativa, incearca sa se indeparteze de polul negativ al bateriei.
Elementele chimice pot captura acesti electroni: se spune cd la catod are loc reducerea. Reactia chimica:
4H,0+4e 2H,(gaz)+4OH-

ingeneral:2H,0 2H,+0,

Cand circuitul este inchis, se pot observa bule la suprafata anodului si a catodului. Se formeazd doua gaze:
« dioxidul de oxigen la anod (simbol: O,)
« dihidrogenul la catod (simbol: H,).
Aplicatii industriale
Acest procedeu este folosit frecvent in industria chimica. Permite producerea unor cantitati importante de
dihidrogen si dioxid de oxigen. Majoritatea rachetelor folosesc dihidrogenul ca si combustibil.
De asemenea, s-a produs si diclora sau clorul molecular (Cly). -
Cénd aceasta moleculd reactioneaza cu ionii OH-, se obtine apd de Javel - Hipoclorit (NaClO). Este un
dezinfectant si agent de indlbire foarte folosit inca din secolul al XIX-lea.
Aceastd experientd poate fi folosita si pentru desalinizarea apei de mare: ionii Na* proveniti din sare sunt
transformati in timpul reactiei, ceea ce reduce cantitatea de sare din solutie.

23. DEZOXIDARE
Produse de procurat Materiale de procurat Materiale din kit
Q Sare de bucatarie O moneda ruginita —— 1Spatula
ﬂ Otet alb ﬂ] Hartie absorbanta ==J Lingurita dozatoare 15 ml
E Pahar gradat

« Intr-un pahar de laborator, pune 10 ml de otet alb si un praf de sare. Amestecd cu spatula

pana cand sarea se dizolva.

« Pune moneda galbend in solutie. Las-o sd actioneze cateva minute. Moneda pare ca noua.

Umple paharul cu apa, apoi goleste-l in chiuvetd, fara sa pierzi moneda.

+ Pune moneda pe un servetel de hartie. lat-o din nou ca noua.

Explicatie:

Sarea si otetul formeazd un acid numit acid clorhidric. P si |
Acest acid dizolva stratul oxidat (oxid de cupru, daca este vorba despre o moneda galbena) aflat =

la suprafata monedei.

Ramane doar metalul curat, intact.

Poti folosi aceasta metoda si pentru alte obiecte din cupru — acidul este slab concentrat in aceasta solutie, dar in
concentratii mari poate fi periculos. Aceleasi ingrediente se mai folosesc si pentru indepdrtarea buruienilor.



3 FIZICA SI CHIMIA APEI

Apa este unul dintre cele patru elemente mitice, alaturi de Foc, Pamant si Aer. Planeta noastra este singura din

sistemul solar care are apa in stare lichida. ﬂ

Ea acoperd 72% din suprafata globului, fiind distribuita astfel: iﬂr ‘ 7 (\
ooy « < 4dD) | \-

+ 97,20% reprezinta ape sarate (mari si oceane),

—fa S ;
- 2,15% sunt ghetari polari, V \%ﬁ' A G Y
+0,63% sunt ape subterane, %. ) ‘@f \J

+0,019% sunt ape de suprafata (lacuri, fluvii si rauri), C_
+0,001% sunt ape din atmosfera.

In prezent, se estimeazd ca peste 80 de tari din lume (adicd mai mult de 40% din populatia globului) se
confrunta cu grave lipsuri de apd potabila. Acest fenomen se va accentua in anii urmatori, motiv pentru care
este cu atat mai important sa invatam sa respectam aceasta moleculd, sursa a vietii.

CELE 3 STARI ALE APEI

Molecula de apa este formata din 2 atomi de hidrogen (H) si 1 atom de oxigen (O), avand formula chimica H,0. La
presiune atmosferica (la suprafata Pamantului), apa se poate afla in 3 stari diferite. Astfel, chimistul suedez
Celsius a definit apa in secolul al XVlll-lea.

In stare lichida, moleculele se atrag intre ele si aluneca unele peste altele.

Sub 0 °C, moleculele de apa sunt legate intre ele: apa se afld in stare solidd — gheata (ghetari, aisberguri...).
Peste 100 °C, apa este in stare gazoasa: moleculele nu mai sunt deloc legate intre ele si se disperseaza in
atmosfera — sunt vapori de apa.

APA SI OMUL

In medie, corpul uman contine intre 60 si 70% apa si are nevoie de aproximativ o lund pentru a reinnoi toata apa din
organism. Alimentele noastre sunt, de asemenea, formate in mare parte din apa: rosii: 95% apa, spanac: 91%, lapte:
90%, cartofi: 80%, carne de vita: 60%.
Intregul nostru sistem de masurare este bazat pe apa:

« temperatura: 0 °C este temperatura sub care apa lichida devine solida,

 raportul greutate/volum: 1 litru de apa cantareste 1 kg,

- densitatea: densitatea apei pure este 1 (adicd este referinta pentru compararea altor lichide).

24.CE SEINTAMPLA ATUNCI CAND LASAM APA IN AER LIBER, LA SOARE ?

Materiale de procurat Materiale din kit

N Apa E Pahar gradat |

DD 2 Pahare identice
Film alimentar

« Pune 60 ml de apa intr-un pahar gradat, apoi toarna cate 30 ml in
fiecare dintre cele 2 pahare. Acopera unul dintre pahare cu o folie
alimentara, lasa-l pe celdlalt neacoperit. Dupa expunerea la soare timp
de cateva ore, compara volumele de lichid ramase si observa suprafata
foliei. SOLIDE
Observatie: Volumul/nivelul apei din paharul lasat in aer
liber a scazut.

Explicatie: Sub efectul caldurii, apa s-a evaporat din paharul
deschis. O parte din apa a trecut in atmosfera in stare

30ml 30 ml

gazoasé: acesta este fenomenul de evaporare. in paharul S
. . . v oA . .. oA N
acoperit, folia a format o barierd impotriva trecerii apei in Evaporare g
atmosferd. Apa s-a condensat pe suprafata foliei. LIQUIDE ._* GAZ 3
Trecerea de la starea gazoasa la starea lichida se numeste . Condensare z
2

condensare. incalzire * racire N
S
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25.DE CE PLOAIA NU ESTE SARATA?

Produse de procurat Materiale de procurat Materiale din kit
N Apa N\ Un bol = Colorant
Q, Sare de bucatarie A O lingura =—_J Lingura dozatoare 15 ml
D Un pahar ) Plastilina
Film alimentar

« Umple un castron cu 150 ml de apd. Adauga echivalentul a 5 ml
de sare de bucatdrie si 3 picaturi de colorant. Amesteca bine 2
aceastd apa sarata cu o lingura (poti folosi si apa de mare).

«» Pune un pahar gol in centrul castronului, avand grija ca acesta
sa nu depaseasca indltimea castronului, sa stea drept si sd nu
pluteasca.

« Acopera castronul cu folie alimentara. Pune pe folie, deasupra
paharului, o bucata mica de plastilina (o bila de 3 cm), astfel incat
folia sa ia forma unui con inversat deasupra paharului (vezi
schema de mai sus).

« Asaza castronul cateva zile langa o sursa de caldura sau la soare.
De indata ce ai cateva picaturi de apa in pahar, varsa apa
colectata in pahar.

Observatie: Apa colectatd nu mai este sdrata si nu mai este colorata.

Explicatie: Apa din castron s-a evaporat, a trecut in stare
gazoasa, dar sarea nu s-a evaporat. Astfel, cand apa se
raceste si se condenseaza pe suprafata foliei, apoi picura
in pahar, ea nu mai este sarata, la fel ca apa de ploaie care
cade pe Pamant. Apa pe care ai colectat-o este apa pura:
este apa distilata.

26. GHEATA SAU APA : CE ESTE MAI VOLUMINOS ?

Produse de procurat Materiale din kit
“0 Apa E Pahar gradat

« Pune in congelator, timp de 4 ore, un pahar gradat umplut cu l
apa pana la nivelul precis de 60 ml, apoi observa.

Observatie: Apa a devenit un cub de gheata si nivelul a crescut -
pana la 65 ml.

Explicatie: Cand apa ajunge la o temperatura sub 0 °C,

ingheatd. Apa este atunci in stare solida sau cristalind oo
S5m

(moleculele de apa se aranjeazd pentru a forma o retea
organizatd). Aceasta forma cristalinad ocupa putin mai mult
spatiu decat forma lichidd: volumul apei creste cu 8 %. Se
spune ca apa se dilata cand se solidifica.
15



27. TRANSFER DE ENERGIE

Produse de procurat Materiale de procurat

b4 Eau & Prosop
éé 2 sticle goale de apa

« Pe timp insorit, umple 2 sticle cu apd, umezeste un prosop si infadsoara-l in jurul uneia
dintre sticle. Aseaza totul direct sub soare. Asteapta o jumatate de ora. indeparteaza
panza de pe sticla si compard apa din cele 2 sticle.

Observatie: Apa din sticla infadsurata cu panza este mai rece.

Explicatie: Pentru a-si schimba starea, un corp are nevoie sa primeasca energie. Cand
apa se evapora din prosop, ea absoarbe si caldura sticlei, ceea ce o raceste.

« Acest principiu este folosit la racitoarele de aer. De asemenea, ne place sa mergem vara
la piscind pentru ca ne racorim si dupa iesirea din apa, cand apa de pe corp se evapora.

28. TEMPERATURA SI SCHIMBAREA STARII MATERIEI

Produse de procurat Materiale de procurat
N Apa Forma pentru cuburi de gheata
Q, Sare de bucatarie

+ Pune apa in tava pentru cuburi de gheatd, apoi aseaz-o in
congelator pana se formeaza cuburile de gheatd. Adauga sare pe
un cub de gheatd. Compara temperatura acestui cub cu a altuia
fara sare.

Observatie: Cubul de gheatd cu sare a devenit si mai rece si s-a
topit partial.

Explicatie: Cand sarea intra in contact cu cubul de gheatd, ea
scade temperatura de topire, iar apa revine in stare lichida. Aceasta
tehnica este folositd, de exemplu, pentru a dezgheta drumurile
iarna. Cand apa trece din stare solida in stare lichidd, reactia se
numeste fuziune.

29. DE CE PLUTESC CUBURILE DE GHEATA?

Produse de procurat Materiale de procurat
‘;‘ Apa E Pahar gradat l
X% Un cub de gheata 5

« Pune un cub de gheatd in paharul gradat. Adauga apa. Ce observi?

Observatie: Cubul de gheata pluteste.

Explicatie: Acest fenomen este legat de organizarea moleculelor. Legaturile dintre
moleculele de apa nu au aceeasi forma in functie de starea apei. Ele sunt drepte in stare
solida si rasucite sau libere in stare lichida.

I S 7
Ho9%, b &
9, 7
bqa’y ©

[

Asadar, exista mai mult aer intre molecule in starea solida. Aerul prins in cubul de gheata este cel care i
permite sa pluteasca in pahar. La acest lucru se adauga un alt fenomen:, Presiunea lui Arhimede” (sau ,Forta lui
Arhimede”).
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30. DE CE TOPIREA GHETARILOR NU CRESTE NIVELUL APEI MARII ?

Produse de procurat Materiale de procurat
(Ll Apa (la temperatura ambianta) | E Pahar gradat
} cub de gheata
« Pune un cub de gheatd in paharul gradat. Adauga apa pana la By
refuz, fard si o versi. Asteapti ca gheata sa se topeascd complet ¢~~~ ZF ! =

(aproximativ 1 pana la 2 ore) si observa nivelul apei.

Observatie: Gheata s-a topit fdra sa facd paharul sa dea pe dlnafara
Explicatie: Atunci cand apa este in stare solida, ocupa un volum
mai mare decat in stare lichida: apa este dilatata, dar masa ei nu se
schimba.

Insa, asa cum am vézut, un cub de gheata este proportional mai
usor decat apa, deoarece contine mai mult aer. Astfel, datorita fortei
Arhimede, gheata pluteste, iar volumul sdu exterior dispare in apa.
Cubul de gheatd era scufundat in proportie de 92% si 8% era
deasupra apei (vizibil la suprafata, precum aisbergurile).

STIAL CA?

Spre deosebire de ceea ce se spune, nu topirea calotei de gheata marine este cea ! T T
e v u 92 g 90 g c o o = i
care risca sa creasca nivelul marii, ci topirea zapezilor care se afla pe calotele {
e : N !
polare. Incalzirea planetei este, asadar, foarte ingrijordtoare, deoarece 4N

influenteaza clima. !
Cu toate acestea, va fi dificil sa o oprim, avand in vedere dezvoltarea populatiei |

mondiale. Este, de fapt, populatia in crestere a planetei, impreuna cu un nivel de |
trai in continud imbunatatire, care epuizeaza resursele planetei inainte ca acestea : \\\-,_ 4
sa poata sa se regenereze. NS
31. FORTA LUI ARHIMEDE
Produse de procurat ‘ Materiale de procurat Materiale din kit

6 Apa . N\ Un bol | T Plastilina
g@ Hartie de aluminiu

« Din hartie de aluminiu, taie un patrat cu latura de 4 cm si fa o bila. Cu plastilina,
fa o bila mica (de aceeasi marime cu cea din hartie de aluminiu). Umple un
castron cu apa. Esti gata sa faci experimentele.

+ Pune elementele, pe rand, in apa si observa ce se intampla cu: bila din
plastilina / bila din hartie de aluminiu.

Observatie: Bila din hartie de aluminiu pluteste. Bila din plastilind se scufunda.
Explicatie: Cand un obiect este plasat intr-un lichid, acesta poate fie sa se
scufunde, fie sa pluteasca. Forta care permite plutirea se numeste ,Forta lui
Arhimede”.

Formulare:,Orice corp scufundat intr-un lichid aflat in repaus, este impins de o
forta verticald, orientata de jos in sus si opusa greutatii volumului de lichid
deplasat.”

Aceasta forta (indreptata in sus) se opune fortei gravitationale (indreptata spre sol). Daca forta lui Arhimede
este mai puternica decat greutatea obiectului, acesta pluteste. Daca, dimpotriva, obiectul este mai greu decat
forta lui Arhimede, se scufunda. lar cand greutatea obiectului este egala cu forta ascendenta a lichidului,
obiectul ramane in suspensie in mijlocul apei (nu pluteste, dar nici nu se scufunda).

in plus: Poti incerca sa faci un obiect cu densitate egala cu cea a apei, realizand o bild din plastilina invelita in
hartie de aluminiu.
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32. CAPILARITATEA

Produse de procurat Materiale din kit
((( Apa DU 2 pahare identice
[P Hartie absorbanta

= Colorant

Pune cele doud pahare unul langa altul pe o masd si umple pe jumatate unul
dintre ele cu apa. Adauga 5 sau 6 picaturi din unul dintre coloranti.

Taie o fasie de prosop de bucatarie absorbant (aproximativ L 3 cm x 124 cm),
apoi aseaza-o astfel incat sa formeze o punte intre cele doud pahare.

Ai grija ca fiecare capat al fasiei sa fie scufundat in fiecare pahar. Asteapta cateva
minute si observa.

Repeta experimentul cu o fasie noud, de data aceasta ridicand paharul plin pe un
suport care nu se strica in contact cu apa. Asteapta cateva minute.

Repeta pentru a treia oara experimentul, de data aceasta punand paharul gol in
pozitie inalta.

Observatia 1: Dupd 24 de ore, observi ca o parte din apa continuta in paharul plin
s-a deplasat in celalalt pahar.

Observatia 2: Dupad 2-3 ore, atunci cand ridici paharul plin, constati cd o cantitate
mai mare de apa a trecut in paharul de jos.

Observatia 3: In schimb, dupa 24 de ore, observi ca daca pui paharul gol in pozitie
inalt, lichidul nu se transfera in paharul gol.

Explicatie: Hartia absorbanta, datorita structurii sale, permite apei sa se
deplaseze, la fel ca in experimentul de cromatografie. In acest experiment,
servetelul serveste ca o punte intre cele doua pahare; astfel, apa trece de la un
pahar la altul.

Acest echilibru este conditionat de gravitatie, ceea ce explica de ce apa nu curge
n cealaltd directie. De aceea, diferenta de indltime a paharelor schimba echilibrul.
Este ca si cum moleculele de pe o parte a puntii s-ar misca mai repede decat cele
de pe cealalta parte.

33. TENSIUNE SUPERFICIALA

Produse de procurat Materiale de procurat
(L( Apa ] Unpahar

Materiale din kit
[] Pahar gradat

O farfurie

#  Opipeta

+ Pune paharul gradat intr-o farfurie, deoarece acest experiment poate stropi putin..

« Umple paharul cu apa pana la refuz si asteapta ca apa sa nu se mai miste. Umple pipeta
cu apa si adauga picatura cu picatura foarte delicat apa in pahar. Ce observi la suprafata

apei din pahar?

Observatie: Apa asezata delicat la suprafata paharului formeaza un fel de mic dom. Apa

are o suprafata convexa.

Explicatie: Moleculele de la suprafata apei sunt tinute in loc de alte molecule, doar lateral

si dedesubt, dar nu si deasupra lor. Aceastd inegalitate a atractiilor dintre molecule

provoacd o concentratie in aceasta zona a suprafetei, crednd un strat subtire sau o pelicula

elastica numita: tensiunea superficiala a apei.

« Aceastd tensiune se datoreaza legaturilor de hidrogen dintre fiecare molecula de apa,

care formeazad aceastd forta de atractie.

Forta de atractie a moleculelor de la suprafata este diferita de cea din interiorul lichidului.

In interior: atractia are loc intre toate moleculele si in toate directiile.
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La suprafata: moleculele nu au nicio altda molecula deasupra lor, ceea ce explica de ce legéturile de hidrogen

sunt atat de puternice pe laterale si dedesubt.
- Aceasta tensiune superficiala explica, asadar, cateva fenomene ale apei, precum forma sferica a picaturilor
sau faptul ca unele insecte reusesc sa mearga pe apa.

34. CUM URCA SI COBOARA UN SUBMARIN ?

Produse de procurat

Materiale de procurat

Materiale din kit

Produse din kit

‘.0 Apa \ Un pix / O pipeta &= Colorant
Scotch — Plastilina
Q O agrafa de birou

:

O sticla de apa

TRANSFORMA UN PIX INTR-UN MINI SUBMARIN!
« Scoate minele de la interior, dar pastreaza capacul mic. Cu o bucaticd mica de banda adezivd, astupa
orificiul mic situat pe lateralul pixului.
« Umple corpul pixului cu o pipet3, folosind apa colorata, pana la aproximativ doua treimi din inaltimea

totala.

« La partea deschisa a pixului, fixeaza un clips de hartie cu o biluta mica de plastiling, pentru a-I
ingreuna si a sigila deschiderea.
« Asigura-te cd pixul pluteste, scufundandu-l intr-un pahar mare cu ap3, cu clipsul in jos. Daca se
scufunda, scoate putina plastilina.
« Umple pana la refuz o sticla transparenta de plastic (polietilena), de tipul celor pentru apa minerala.
Pune pixul in sticl3, cu clipsul in jos, iar capacul trebuie sa ramana la suprafata. inchide sticla

asigurandu-te cd nu prinzi aer in interior.
- Strange tare sticla, apasand in centru, si observa. Apoi relaxeaza presiunea.

Observatie: Cand apesi pe sticla, pixul coboard, iar cand lasi

presiunea, pixul urca din nou.

Explicatie: Tn interiorul pixului se afla ap3 si aer. Cand apesi pe

sticld, apa,impinge” aerul spre fundul pixului, iar aerul se

comprima. Pixul se umple cu apa, devine mai greu si se

scufundd. Cand lasi sticla, aerul comprimat isi reia locul si
impinge putina apa din pix. Astfel, pixul devine mai usor si

pluteste din nou.

STIAL CA?

—>

Acesta este principiul folosit la submarine. Pentru a se scufunda, se
umple cu apa carcasa dubla (numita si balast). Astfel, greutatea sa

creste. Pentru a reveni la suprafatd, submarinul goleste rezervoarele,

eliminand apa prin pompe care introduc aer comprimat, stocat in

baloane metalice. Submarinul devine astfel mai usor si urca.
Acelasi principiu il foloseste si vezica inotdtoare a pestilor. Aceasta
punga situata langa tubul digestiv se umple cu aer pentru ca
pestele sd poata urca la suprafatd sau sa coboare in adancuri,

golind-o.
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MIC DICTIONAR

ATOMUL: Cuvantul “atom” provine din greaca,atomos’, care inseamna,ceea ce nu poate fi divizat” Este partea mica,
unitatea chimici care constituie materia. In centrul atomului se afld un nucleu, in jurul ciruia se gasesc electroni (care
au o sarcina electrica negativd). Mai multi atomi se pot asambla pentru a forma o molecula.

CONCENTRATIA: aceasta mdrime indica cantitatea de substanta prezentd intr-o greutate sau un volum dat.
Exemplu: daca dizolvam 3 g de sare intr-un litru de apa, concentratia sarii in solutie este de 3 g/l (3 grame pe litru).
ELECTRON: este unul dintre componentele atomului. Are o sarcina electrica de semn negativ. Electronii formeaza un
nor care inconjoara nucleul atomului. Acest nor permite atomilor sa se lege intre ei prin legaturi chimice.

EMULSIE: amestec realizat din substante care, in mod normal, nu se amestecd, cum ar fi apa si uleiul. O substantd este
dispersata sub forma de picaturi mici. Amestecul rédmane stabil datorita adaugarii unui ingredient numit emulgator.
ELECTROZI: sunt folositi pentru a conduce curentul electric.

EFECT DE SERA: acest fenomen climatic este foarte asemantor cu ceea ce se intampla intr-o sera. In acest spatiu
inchis, razele soarelui patrund usor, sunt prinse si nu pot iesi, ceea ce face ca temperatura din interior sa creasca rapid.
Anumiti gaze din atmosfera au rolul geamurilor din serd: ele retin razele soarelui in atmosfera si contribuie astfel la
incdlzirea planetei. Fara acest fenomen, temperatura la suprafata PAmantului ar fi foarte scazuta (in jur de -100°C).
Totusi, un exces de gaze cu efect de serd contribuie la o incalzire prea mare a planetei.

GELIFIANT: compus care are proprietatea de a ingrosa mediul in care este dispersat.

HIDROFIL: un compus este considerat hidrofil cand poate sa se asocieze cu molecule de apa sau sa se disperseze in
apa.

HIDROFOB: un compus este hidrofob cand respinge moleculele de apa. Ex: o tigaie cu teflon, o pelerina
impermeabild, au un strat care nu permite apei sa adere.

ION: entitate chimica (atom sau moleculd) care a castigat sau pierdut unul sau mai multi electroni. Sarcina sa electrica
globala nu este neutra. Poate fi astfel comparat cu un magnet. Existd ioni cu sarcind negativa, anioni, care au castigat
unul sau mai multi electroni. lonii cu sarcind pozitivd (cationi) au pierdut unul sau mai multi electroni.

Ex: H* este ionul hidroniu, provenit din atomul de hidrogen care a pierdut un electron. in solutie apoasa, acest ion
este responsabil pentru aciditatea solutiei. Pentru a calcula concentratia ionilor de hidrogen intr-o solutie, se foloseste
notiunea de pH.

MOLECULA: grupare de atomi. Compozitia moleculei este datd de formula sa chimica: molecula de dioxid de oxigen
(simbol: O,) este formatd din doi atomi de oxigen (O), iar molecula de apa (simbol: H,0) este formata din doi atomi de
hidrogen (H) si un atom de oxigen (O). Aceasta asamblare de atomi poate suferi modificari, adica se poate transforma
intr-una sau mai multe alte molecule. O astfel de transformare se numeste reactie chimica.

Exemplu: H*+ OH- H,O

H* (ion hidroniu) si OH- (ion hidroxid) sunt reactivii, adica substantele care se transforma chimic in timpul reactiei.
H,0 este produsul reactiei: compusul chimic care se formeazd in urma reactiei.

OXIDOREDUCERE: o reactie de oxidoreducere este un proces de transfer al electronilor de la o specie chimica la alta.
Specia care primeste electronul se numeste ,oxidant’, iar cea care il cedeaza se numeste ,reductor”.

pH: abreviere pentru,potential de hidrogen”. pH-ul indicd concentratia ionilor hidroniu (simbol: H*) intr-o solutie
apoasa. Exista pH neutru (atatia ioni hidroniu cati ioni hidroxid in solutia apoasa), acid (mai multi ioni hidroniu decat
ioni hidroxid) sau bazic (mai multi ioni hidroxid decat ioni hidroniu).

POLIMER: moleculd mare care seamdna cu un colier de perle microscopice. In viata de zi cu zi, suntem inconjurati de
mii de polimeri: toate materialele plastice pe care le folosim sunt polimeri, dar si lemnul si amidonul, care sunt
polimeri naturali.

FORTA LUI ARHIMEDE: in apa, este o fortd care actioneaza de jos in sus asupra unui solid scufundat. Aceasta fortd
este egala cu greutatea unui volum egal de apa deplasata.

SOLUTIE: lichid care contine substante dizolvate. Se spune ca un compus este solubil in apd daca poate sa se dizolve
in apd. O solutie apoasa este compusd in principal din apa.

Pentru orice informatie sau reclamatie, scrieti la :

Sentosphere - 59, Boulevard du Général Martial Valin - F-
75015 Paris Tél : +33 (0)1 40 60 72 90 -
20 www.sentosphere.com
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